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Dialniény privadzac Lietavskd Lucka - Zilina G
302-00 ODLUCOVAC ROPNYCH LATOK V km 5,415 D

Staticky vypocet

1. Uvod

Predmetom tohto statického vypoctu je navrh a posudenie zakladovej dosky pod nadrzami
odluéovacov (ORL). ORL sa nachadza v km 5,415 Dialni¢ného privadzaca Lietavska Lucka
— Zilina, vpravo. Predmetom tohto statického vypodtu nie st samotné nadrze odlugovada.

2. Geolbgia
V blizkosti predmetnej Casti stavby sa nachadzaju nasledovné vrty:

JP-22 (373,27m)

Kvartér

0,0-2,4m il proluvialny, hnedy hnedosivy, sivoSmuhovity, do 0,2m tmavohnedy,
prekoreneny. Do 2,1m tuhej konzistencie. F6

2,4-3,1m il strednej plasticity, proluvialny, zeleno sivy, modrosivy, s ulomkami

pieskovcov, tuhej konzistencie, do 2,8m modrosivy, zeleny do 2,9m zelenohnedoSmuhovity,
s polohami zfn, resp. poléh ilovitého piesku — siltu. V hibke 2,7-2,9m obsahuje kusy dreva,
korenov do velkosti profilu 20-40mm, zuhofnatenych organickych latok. F6

3,1-3,3m il strednej, vysokej plasticity, proluvialny, tuhej az makkej konzistencie,
nasyteny vodou, hnedy, hnedozlty, hrdzavoSmuhovity, bez organickych latok, zvrstveny. F6
3,3-3,9m il vysokej plasticity proluvialny, az proluvialno-deluvialny, sivy,

modrosivy, tuhej, v polohe 3,4-3,7m az makkej konzistencie s ojedinelymi polohami
s primesou bielych zfn. Na rozhrani do 3,4m je vyrazne hrdzavoSmuhovity, vysokej plasticity,
tuhy. F8

3,9-4,9m il so strednou plasticitou, proluvialny, zeleno sivy, sivy, hnedy,
v polohach 4,0-4,1m, 4,3-4,4m hrdzavohnedy, tuhy. V polohe 4,8-4,9m obsahuje ulomky
dreva do velkosti 10-20mm. F6

4.9-6,1m il strednej plasticity, proluvidlny, zeleno sivy, tuhej aZz pevnej
konzistencie, lokalne hrdzavoSmuhovity. F6

Paleogén

6,1-7,2m flovce rozlozené, zelené, zeleno sivé, v polohe 6,3 m hnedé,
hnedozelené, laminovane, ulomkovité, do 6,3 m su takmer vSetky ulomky stladitefné na il.
Od 6,3 m cca 50 % Ulomkov je stlagitelnych na il. Ulomky maju extrémne nizku pevnost R5-
6. Do 7,2 m su po puklinach suvislé hrdzavé povlaky. F6

7,2 -8,9m flovec s polohami siltovca, silne zvetrané az rozlozené, laminované az
hrubo laminované s ojedinelymi, doskovitymi vrstvami pieskovca (7,5 4,6 m a 7,8-7,9 m),
ktoré su navetrané. Sklon vrstiev je do 10 - 20°. R5

8,9-9,0m Pieskovec zdravy, sivy, so sklonom vrstvy 5 °. R4

9,0-13,7m Suvrstvie laminovanych lokalne bridlicnatych ilovcov sivej farby.
Striedaju sa polohy ilovca pies€itého, slabo spevneného s polohami bridli€natych ilovcov
(11,1-11,5m). Prevladaju laminované ilovce s hrubkou vrstiev do 1 - 5 mm, so sklonom
vrstiev 10-30° (10,1-10,4 m az 40°). Prevrstvené su polohami tenkodoskovitymi pieskovcami
v polohach 11,9 -12,0 m. R4

13,7 - 15,0m ilovec navetrany, pevny, sklon vrstiev 10°, pevné, rozbijatelné. R4

Narazena HPV -5,0m pod urovriou terénu.
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Ustalena HPV -0,95m pod urovriou terénu.

PM-16 (373,44m)

Kvartér

0,0-1,7m I s vysokou plasticitou, fluvialno-deluvialny, hnedy, svetlohnedy, pevny
od 1,2 m tuhej konzistencie, do 0,1 m prekoreneny. il obsahuje iba ojedinelé zrna a Glomky.
Od 0,9m je hrdzavoskvrtnity, v polohe 1,4 - 1,7 m je sivy az zeleno sivy, tuhej az makke;j
konzistencie. F8

1,7-2,6m ils vysokou plasticitou, fluvialno-deluvialny, Zltosivy, vyrazne hrdzavy
(Fe-oxidy) s polohami hrdzavoCiemej farby (koncentrované zhluky Mn-oxidov).V polohe 2,4-
2,6m je il Ciemohrdzavy, piescity, pevnej aZ tvrdej konzistencie. F8

26-39m il so strednou az vysokou plasticitou, fluvialno-deluvialny, sivy,
hnedosivy, Cierno Skvrnity, vodorovne zvrstveny, pevnej konzistencie, v polohe 3,1-3,4 m
tuhej konzistencie. Od 3,4 m s prechodom do ilu piescitého az piesku ilovitého. F6

Paleogén

3,9-4,9m  Siltovec a ilovity pieskovec, drobnozrnny, brekciovitej textury, hrdzavo
ZIty, hrdzavo sivy, uplne rozloZeny na piesok ilovity a il so strednou plasticitou, pevnej
konzistencie, s jasne rozoznatelnou brekciovitou texturou. Hornina ma charakter masivny,
bez vyraznej vrstevnatej textury. F4

49 —-7,1m Brekciovity siltovec az zlepenec rozlozeny na il sivej farby, v polohe 5,9
— 6,1m tmavosivy, pevnej konzistencie. Poloha ma charakter ulomkov Vv prstoch
stlacitelna, rozsypava do 5,0 cm. V polohe 5,0-6,2 m je il tuhej az makkej konzistencie, sivej,
od 5,2 m az hrdzavoSmuhovitej farby. Od 5,8 m je il so strednou plasticitou, pevnej
konzistencie. Obsahuje pevnejsie ulomky pieskovca, brekcie, cca 40 - 50 %, bez zretelnej
vrstevnatej textury. F4

7,1-8,0m Siltovec az prachovec, zvetrany, sivy, laminovany, so sklonom vrstiev
do 15°. Ulomky lahko stlagitelné, s jasne rozoznatelnou vrstevnatou textarou. R5

Narazena HPV ---- pod Urovhou terénu.

Ustalena HPV -2,24m pod urovriou terénu.

3. Zat’'azenia

3.1. Gravitacné zatazenia Go

3.1.1. Vlastna tiaz zakladovej dosky
Vlastna tiaz beténovych konstrukcii je uvazovana s objemovou tiaZzou betonu: 25,0 kN/m?.

3.1.2. Vlastna tiaz nadrzi odluéovaca

e Nadrz 2,6 x 3,6 x 1,9m, hrubka steny / stropu 0,15m. Gx=5,64m? . 25kN/m* = 141kN
gok= 141kN / 2,6m/ 3,1m = 15,1kN/m?

e Nadrz5,5x 2,8 x 2,0m, hrdbka steny / stropu 0,15m. Gx=8,7m? . 25kN/m? = 218kN
gok= 218kN / 5,5m / 2,8m = 14,1kN/m?

3.1.3. Vlastna tiaz naplne odlu¢ovacov
Naplr nadrzi bola uvazovana s objemovou tiazou 10kN/m3. UvaZovana hladina naplne bola
1,5m nad dnom.



Dialniény privadzac Lietavskd Lucka - Zilina G
302-00 ODLUCOVAC ROPNYCH LATOK V km 5,415 D

Staticky vypocet

3.1.4. Vlastna tiaz nadloZia, zasypu
Nadlozie bolo uvazované s objemovou tiazou: 20,0 kN/m?2,

3.2. Zatazenie dopravou Q
Vzhladom na moznost pojazdu vozidiel nad nadrzami ORL bolo uvazované so zatazenim
dopravou v zmysle STN EN1991-2. RoznaSaci uhol zatazenia od dopravy bol uvazovany
hodnotou 30°.

> Hlavny zvisly zatazovaci systém mostov predstavuje zatazovacia schéma 1 (LM1),
ktora sa pouziva pre celkové aj lokalne posudenia (obr.1.1).

Tato schéma sa sklada z dvoch €asti. Prvu Cast tvori dvojnapravové sustredené zatazenie
(TS), kde kazda naprava ma tiaz aq.Q«. Napravu tvoria dve identické kolesa s roznasajucou
plochou 0,40 m x 0,40 m. Druha Cast zataZenia pozostava z rovnomerného plosného
zatazenia UDL s intenzitou aq.q« kde Qi a g« sU charakteristické hodnoty zatazenia v ktorych
su zahrnuté aj dynamickej ucinky, pozri tab.2.1.

Pohyblivé zataZenie umiestiiujeme do myslenych pasov max. Sirky 3 m, pri€om v ramci pasu
sa mbéze pohybovat len jeden TS a jedno UDL.
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Obr.1.1 Usporiadanie zatazenia zatazovacia schéma LM1

Intenzita zatazeni TS a UDL sa meni v zavislosti od ¢iselného oznacenia ,i mysleného pasu
a ma velkost aqi Qi , resp. aq qik. Hodnoty Qi a gik sU uvedené v tab.2.

Hodnota redukénych sucinitelov aq a aq bola uvazovana v zmysle Narodnej prilohy SR STN
EN 1991-2/NA, aq=1,0a odpn=10aa4= 1,0 pre i 2.
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Umiestnenie TS [kN] UDL [kN/m?]

Qi aqi Qi ik i Qik
Zatazovaci pas ¢.1 300 300 9,0 9,0
Zatazovaci pas ¢€.2 200 200 2,5 2,5
Zatazovaci pas ¢.3 100 100 2,5 2,5
Ostatne pasy 0 0 2,5 2,5
Zostatkova plocha 0 0 2,5 2,5

Tab.1.1 — Zakladné hodnoty zatazeni

Vzhlfadom na polohu navrhovanej zakladovej dosky bolo uvazované len so zatazovacim
pasom C.1.

> Zatazovaci systém LM2 sa pouziva na lokalne posudenia. Model tvori
jednonapravove zatazenie aq:1 Qak, S tiaZzou Qax = 400 kN, ktoré zahfria aj dynamické ucinky.

4. Vypoctovy model

Na navrh rozmerov, vystuze a zakladania bol zvoleny doskovy vypoc¢tovy model na pruznom
podlozi. Model bol vytvoreny v programe Strap zaloZzenom na MKP. Hodnota zvislej pruziny
bola zvolena vzhladom na geologické pomery, rozmery prvku a polohu zakladovej Skary.
Rozmery dosky su: 6,2m x 15,8m x 0,25m z beténu C25/30 - XC2, XAl (SK), CI0,4, Dmax16,
S3.

5. Posudenie unosnosti zakladovej skary — subor C (STR/GEO)
Kontaktné napétie [kPa] — obalka navrhovych kombinacii zatazeni:

P05~ 100109101 0= 103104106 98- = 96~ =95~ = £~ =80~ =87~ =6~ = G~ - 86 =85~
] [} | | | ] L} | | ] L} | | ] L} | | | ] L} |
or-oe-tionbos-sos- o foa o pourban hor-bs oo ot oo o7
] [} | | | ] L} | | ] L} | | ] L} | | | ] L} |
se-bos-hes-poe-hos pae-tor-on-bos-boe-bowion-boober - oo ber oo
[} [} | | | [} L} | | [} L} | | [} L} | | | [} L} |
E—1—1—2—E4—1-1—i—1—1e—hﬁa—hm-h%—h%—i—i@ﬁ—ﬁ%—ﬁ@?—h%—i—i@ﬁ—ﬁ{)—z—hm—E-H}E)—:L%——:L98——:L99—-qu—1—i-105—i1 05
] [} | | | ] L} | | ] L} | | ] L} | | | ] L} |
E—1—1-3—E4—1—2—i—1—1-1—i—me—iqoa-iqﬂg—i-me—}169—5409-;4{)8—;407—;-165—;-1{)5—;-102—;404—54{}0—:%99——Hee-iqe—z—iq{m—h 06
] [} | | | ] L} | | ] L} | | ] L} | | | ] L} |
491444 -4 0 108 107 -1 081 8- 1 0814 081 071 06~ H 0109 104 -1 09-199- 18- -199- -141.64-1403-11 05
[} [} | | | [} L} | | [} L} | | [} L} | | | [} L} |
s6-on- oo oe-broo- e on-hom-ly05-ae-rou-os-lyoe o e o[ -ben hoo-102
] [} | | | ] L} | | ] L} | | ] L} | | | ] L} |
o boe-tronbos-sos- o foa o ourban hor-bs oo ot o o7
[} | | | ] L} | | ] L} | | ] L} | | | ] L} |

] [} [} [} 1 ] [} [} 1 ] [} [} 1 ] [} [} [} 1 ] [}
HEHIRE 0F- 69~ H-00- Y -00-1 4 - U H2- 4 02- 1 04 -V DO~ 98- - 96 - 195 - 19~ ~ 189~ - 187~ ~ 86~ - 186~ ~188- ~189- ~19 1

Soil coefficient =

4000
SPRING Stresses COMB

kN
INATIGN VELOPE

Maximalne kontaktné napatie oeg=113kPa.
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Vypocet navrhovej unosnosti pédy v zakladovej Skare:
o Rozmery dosky B=6,2m; L=15,8m
¢ Hibka zaloZenia; sklon terénu d=1,3m; p=3°

e Zemina v zakladovej $kare F8, ¢.=15°, cs=2,5kPa, =20,5kN.m3, 55,=21kN.m?

e Vypodctova unosnost zeminy v zakladovej Skare:

O'Rd = Cd'NCd-SC-dC-iC-gC + 'Yldedeldgd + "‘{205BNdebdblbgb =118.269-kPa

Ogq=118.269kPa >  opy=113kPa

Vyhovuje

6. Deformacia zakladovej dosky — subor C (STR/GEO)
Zvislé deformacie v [mm] zakladovej dosky od trvalej kombinacie zatazeni:

Dz CONTQUR LINES COMB. NO. 1 Ek_permanent

7. Navrh vystuze v zakladovej doske — subor B (STR/GEO)
Ohybové momenty Meq[kNm] — horny povrch, smer x (pozdizny):

+MX* CONTOUR LINES MINIMUM COMB. ENVELOPE
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Ohybové momenty Meq[kNm] — spodny povrch, smer x (pozdizny):

—MX* CONTOUR LINES MAXIMUM COMB. ENVELOPE

Ohybové momenty Meq[KNm] — horny povrch, smer y (priecny):

ha - _ad

pv- SN

+MY* CONTOUR LINES MINIMUM COMB. ENVELOPE

Ohybové momenty Meq[KNm] — spodny povrch, smer y (prieny):
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Navrh vystuze:

Mgq:= 45.1kN-m

C25/30, B500 B, krytie vystuze 50mm

fo = 25MPa foqm = 2.6MPa fyi := 505MPa — 15MPa
fok fyk

foq:= 0.85— =14.167-MPa fiq = —— =426.087-MPa
15 Yo 115

d := 250mm - 50mm — 12mm — ernm =0.182m b:=1.0m

M
xg=d— [d> - —2% _0018m

lm-fcd

xg-1m-feq 2 70-(0.012m)° 2
Asregi= = =626em As proy = 6686 = 7.539.cm
yd
foim 2

As min = 0.26~f—-b-d =2.511cm

yk

MRd = Asprov fyd-(d — 0.5Xg) =55505-kN-m >  Mgq=451kN-m  Vyhovuje

8. Zaver

Zalozenie zakladovej dosky bolo navrhnuté na roznaSacom vankusi (G1/GW) hrabky 0,8m,
z dévodu dosiahnutia vagsej hibky zakladovej Skary — vadsej unosnosti podlozia. Samotna
doska bola navrhnuta hrubky 250mm, z beténu C25/30 - XC2, XAl (SK), CI0,4, Dmax16, S3,
vystuzeného betonarskou vystuzou B500B (¢12mm 4150mm pri oboch povrchoch).
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V Bratislave 22.05.2014

Ing. Andrej Pritula, PhD.



